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Camera obscura,
Camera lucida
und Laterna magica

Die Camera obscura (at. dunkie Kammer)

Ihr Prinzip ist die Erzeugung eines auf dem Kopf :
stehenden und spiegelverkehrten Bildes, das entsteht, e R
wenn das von Gegenstanden reflektierte Licht oder 1
das Licht der Sonne selbst durch ein kleines Loch in

einen dunklen Raum fallt. |

Unsere Umwelt ist voll von natiirlichen Camera obsurae. N
z.B.:“Sonnentaler”: il R
Durch Abstande zwischen Blattern eines Laubwaldes
entstehen kleine Abbildungen der Sonne auf dem s
Waldboden.

e 4.Jh v.Chr.: erste Erkenntnisse zum Prinzip der Camera Obscura durch Aristoteles

¢ in den kommenden Jahrhunderten wurde das Prinzip durch zahlreiche Naturwissenschaftler und Philosphen
entdeckt

e 980 n.Chr. kam es zu ersten Versuchen eine Camera Obscura zu bauen durch den Araber Alhazen

e 1490-92 befasste sich Leonardo da Vinci mit optischen Phanomenen und erkannte Parallelititen zum menschli-
chen Auge. Dabei entspricht die Pupille dem Loch der Kamera und die Netzhaut der Projektionsflache innerhalb
des Kastens oder der Wand in dem dunklen Raum. Bei modernen Kameras entsprache die Netzhaut dem Film
oder dem Bildsensor.

e Im 16. Jh setzte man Sammellinsen ein, um die Qualitét der bislang unscharfen Bilder zu verbessern.

e Im 17./18. Jh wurde sie gebrauchliches Hilfsmittel flr Portrats und die Vedutenmalerei: Durch eine konvexe
Linse/ein bloBes Loch als Fensteroffnung eines dunklen Raumes wird das eingefangene Bild auf die gegenulber-
liegende Wand oder Mattscheibe projiziert.

e Alle Gerate vor 1620 waren groBe, betretbare Kammern, danach gab es tragbare Rdume und Tischgerate.

Bei diesen Zeichenmaschinen wurde meist ein Spiegel im Winkel von 45 Grad zur Linse im Inneren der Kamera
angebracht. Er projizierte das Bild nach oben auf eine Mattscheibe. Von dieser aus konnte das Bild abgezeichnet
werden. Maler konnten dabei alle Proportionen richtig wiedergeben. Canaletto nutzte sie z.B. flir seine beriihmten
Malereien von Dresden und Warschau. Die so genannte Vedutenmalerei ermdglichte es, besonders detailreiche und
objektiv “richtige” Malereien und Zeichnungen anzufertigen.

Zeichenmaschinen dieser Art gab und gibt es in den verschiedensten Ausfiihrungen:
kastenférmige Zeichenmaschinen, tragbare Zeichenraume, Zeichenzelte, Schachtel- und Eimerkameras
Lochkameras kénnen aus jedem vollig abdunkelbaren GefaB oder Raum hergestellt werden.

Nach anfanglicher Benutzung der Camera obsura als Projektionsapparat wurde schon bald mit lichtempfindlichen
Substanzen experimentiert um die Abbilder festhalten zu kdnnen. Anfangs wurde z.B. mit Silbernitrat experimenti-
ert, erst sehr viel spater kamen Filme zum Einsatz.



Die Camera Obscura bietet gegentiber moderner
Kameratechnik Vor- und Nachteile:

Die Bildschérfe ist abhangig von der GréBe des Lochs:
je kleiner das Loch desto schéarfer das Bild, jedoch
desto langer die Belichtungszeit.

Da es sich um eine Form der nicht fokussierenden
Fotografie handelt, kann bei statischen Objekten eine
absolute Scharfentiefe erreicht werden.

Bacen-Platte absolute Weitwinkelaufnahmen sind mdéglich

Camera IUClda (lat.: camera = Kammer; lux = Licht, wurde helle Kammer genannt)

Unter dieser Bezeichnung verbreitete ab 1807 der englische Chemiker und Physiker William Hyde Wollaston
(1766-1828) dieses Hilfsmittel zum perspektivischen Zeichnen. Ihre Grundstruktur ist ein Glasprisma mit zwei im
135°-Winkel geneigten, reflektierenden Oberflachen, das das Abbild einer Szene im rechten Winkel zum Auge des
Betrachters erzeugt.

Der Zeichner blickt mit einem Auge durch ein Guckloch nach unten.
Dabei werden die vom Gegenstand kommenden Lichtstrahlen vom
Prisma so abgelenkt, daB dem Zeichner sowohl der Gegenstand vor
dem Gerét, als auch dessen Projektion auf der Zeichenebene
erscheint und damit ein leichtes Nachzeichnen méglich ist.

Auch William Henry Fox Talbot versuchte bereits 1833 die Landschaft
am Comer See unter Zuhilfenahme dieses Gerates zu skizzieren. Das
Ergebnis fand er jedoch nicht zufriedenstellend.
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Wenn auch anfangs die Begeisterung fir das Hilfsinstrument groB war und es in verschiedenen Varianten gebaut

wurde, so konnte es dennoch nicht das kilinstlerische Zeichentalent ersetzen. Demzufolge fand die Camera lucida
vorzugsweise auf dem Gebiet der technischen und wissenschaftlichen Zeichnung Verwendung.

Camera Lucida als Zeichenbhilfe fur Portraits Camera lucida als Hilfsmittel biologischer Zeichner



Laterna maglca (lat. Zauberlaterne, wurde auch Schreckenslaterne genannt)

Sie war die erste Form eines Projektionsapparats zur Projektion von “Abbildern” und besteht im Prinzip aus einem
Gehéuse, in dessen Innerem sich eine Lichtquelle befindet. Da sich zur Zeit der Erfindung und Verwendung die
Méglichkeiten der kiinstlichen Lichtgewinnung auf Kerzen, Olfunzeln und spéater Petroleumlampen beschrénkten,
befestigte man zu ihrer Verstarkung einen Hohlspiegel an der Riickwand, der die Strahlen parallel nach vorne warf.
An der Vorderseite gegenliber dem Spiegel wurde ein Rohr angebracht, in dem man zwei konvexe Linsen senk-
recht befestigte. Hinter dem gemeinsamen Brennpunkt dieser beiden Linsen schob man das transparente Bild
spiegelverkehrt und auf dem Kopf stehend ein.
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e 1646 erschien in Rom Jesuitenpater Athanasius
Kirchers Werk Ars magna lucis et umbrae, worin er
die Grundséatze der Projektion darlegte.

e 1671 publizierte er als erster Abbildungen von
Projektionen mit der Laterna magica

e 1659 zeichnete der holldndische Physiker Christian
Huygens einen beweglichen Totentanz fur die
Laterna Magica.

e 1665 stellte der danische Mathematiker Thomas
Walgenstein die Laterna magica bei einer Aus-
stellung in Lyon als Weltneuheit vor und feierte
damit Erfolge.

e Anfangs als Zauberspektakel vorgefiihrt, das
hauptséchlich zur Vermittlung von lllusionen diente,
machten sich spéter Wissenschaftler die Laterna
magica zunutze, und bald wurde sie auch fur
unterhaltende und p&dagogische Zwecke eingesetzt.

e Wer die Laterna magica wirklich erfunden hat, ist
bis heute unklar.

Als Bilder dienten zunachst handbemalte Glasplatten, die
dann nach der Erfindung der Photographie durch Diaposi-
tive ersetzt wurden.

Als zu Anfang des 18. Jahrhunderts die Laterna Magica
langsam popular wurde, begann man auch Laternenbilder
in gréBeren Umfang herzustellen.

Es gab verschiedenste Formen von Glasplatten, die ent-
weder als Einzelbilder hergestellt wurden oder in Streifen,
um die Bilder nacheinander durch den Projektionsschlitz
schieben zu kénnen.

Die beweglichen Laternenbilder, eine bedeutsame Erneuerung auf dem Gebiet der Projektion in der ersten Halfte
des 18. Jahrhunderts, lassen sich im Wesentlichen in drei Gruppen unterteilen:

e Das Ziehbild setzt sich aus zwei Glasplatten zusammen; wahrend eine Platte fest im Rahmen steht, kann man
die andere an ihr vorbeiziehen. So wurde z.B. das Vorbeigleiten eines Bootes simuliert.

e Das Hebelbild besteht aus zwei runden Platten; die eine starr, die andere 14Bt sich durch einen Hebelmechanis-
mus um ihr Zentrum bewegen. Dadurch ergab sich die Mdéglichkeit, Schaukelbewegungen vorzutauschen.

e Mit den Drehbildern konnte man eine komplette Drehung durchfihren, mit der man beispielsweise Wasser-
rader darstellen konnte.

Sie waren die erste Form der Bewegtbilddarstellung und damit der “GroBvater” des Films.



Anleitung zum Bau einer Lochkamera aus Holz
fiir Formate bis 13x18 cm

Benditigtes Material

[aus & mm dickem Sperrholz):

Vorder-/Riickseite 18,5 x 13,5 cm

Seitenteile 230x135¢cm
Boden 23,0 x 19,5 cm
Deckel 21,5 % 18,0 cm
Bildtriger ca. 183x133cm

Winkelleisten ca. 3,50 m

Die Winkelleisten zur Fassung von Deckel, Boden und Kanten benutzen, um
die Klebestellen lichtdicht zu verschlieBen. Fur die Bildtrager-Flihrungen
schmale Leisten verwenden. Die gesamte Kamera mit schwarzem Cordsamt
auskleiden, oder mit matter schwarzer Farbe lackieren. For die Lochblende
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Alufolie, Sperrholzreste fiir den Lochblendenschieber verwenden. Bendtigt
werden auBerdem folgende Bohrer: 1 em, 0,5 mm, 06 mm, 0,7 mm. Hierlir
kann man als Ersatz auch ganz feine Nihnadeln verwenden.

Anfangen sollte man mit dem Boden. Dieser mull mit den Winkelleisten pali-
genau eingefalit werden. Dafiir die Leisten auf Gehrung sigen und den Bo-
den aufkichen, die gleichen Winkelleisten-Lingen nochmals fiir den Deckel
zusagen. Den Deckel (mit ringsherum 5 mm Spiel) mit den Winkelleisten so
verleimen, dal ein Kassettendeckel entsteht. Der Deckel darf nur geringes
Spiel haben, da sonst Licht in den Innenraurm dringt. In die Vorderfrant ein
1em grofies Loch bohren, vor welches die Lochblende mit Hilfe von Fih-
rungsleisten geschoben wird, [Die Alufolie mit dem entsprechenden Loch-
durchmesser auf ein Stiick Karton oder dhnlich stabiles Material kleben).
Diese Filhrung bietet den Vorteil, verschicdene Lochblenden benutzen zu
kiinnen, ohne dal die Blende fest auf dem Geldivse fixiert werden mull. An-
stelle des “Objektivdeckels” wind aws Sperrholzresten cin Schicber angefertigt
der ebenfalls von den Fikthrungsbeisten gehalten wird. Viorder- und Riickseite
und die Seitenteile werden mit Boden und Winkelleisten verleimt, Die
Fiihrungsleisten fiir den Bildtrdger an den Seitenteilen mit 2 mm Abstand zur
Projektionsebene aufkleben. Die Winkelleisten fir die Kanten passend zusi-
gen und aufleimen, Deckel, Innenraum und Bildtrager mit Samt auskleiden,
bizw. mit schwarzer Farbe anstreichen

Fiir eine kiirzere Brennweite kiinnen zusitzlich auf halber Seitentinge noch
jeweils rechis und links zwei Fihrungsleisten fiir den Bildtriger angebracht
werden. Generell eignet sich jedes lichtdicht verschlieBbare GeldB als Camera
obscura,
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